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Contexto

● Progreso del trabajo del equipo de CU7 para preparar 
el análisis de datos de Gaia

● Se ha empleado en este trabajo el catalogo de 
estrellas de Hipparcos como ejemplo

– Determinar la mejor estrategia de clasificación
● Elección actual: Clasificación en tres etapas.
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Sample of Surveyed Stars
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1. Variability detection

2. Periodicity detection

3. Periodic Star Classification

4. Non-Periodic Star Classification



  

 Detección de Variabilidad

● Criterios

● Calcular los valores p : probabilidad de la 
hipotesis nula  H

0
 = estrella constante

– If pValue < 1e-4 → estrella variable
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Hipparcos
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Elección para la detección de 
Variabilidad

● Stetson  (pValues < 1e-2) + 
IQR (pValues < 1e-3)

– 17'006 candidatas (14.8 % del total)

                  Variable Stars (10 to 30%)

Constant Stars

Periodic Stars Non-Periodic Stars

2. Periodicity detection

Constant Stars



  

Tipos de Variabilidad en Hipparcos
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Detección de periodicidad utilizando 
clasificación supervisada

● Calcular atributos que caracterizan la curva de 
luz

● Utilizar los atributos como variables de entrada 
en un clasificador supervisado (R. Forest).

● Entrenar el clasificador con un conjunto de 
estrellas de tipos conocidos.

● Utilizar validación cruzada para evaluar el 
rendimiento de esta aproximación.



  

Random Forest (1/3)

● Árboles de Clasificación

● Particiones binarias

● Menor impureza en cada partición
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Random Forest (2/3)

Attribute 1

Attribute 2



  

Random Forest y CV



  

Matriz de Confusión
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1. Variability detection
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3. Periodic Star Classification
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Conclusiones

● Esquema completo para la clasificación de estrellas 
variables

● Optimizado para Hipparcos

● La clasificación en Hipparcos es relativamente fácil: 
ejemplos limpios y estrellas bien conocidas

● Esta clasificación podría ser completada con 
información adicional

– Series temporales de velocidades radiales
● Siguientes pasos: Aplicar este esquema a otros 

surveys.
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