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Catalogo Gaia DR3 de variables de largo periodo

Lebzelter et al. 2023, A&A 674, A15
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Catadlogo Gaia DR3 de variables de largo periodo

Series de medidas fotométricas

G, Ggp, Grp

~34 meses de datos
Amplitud en la banda G > 0.1 mag

“ _-*éaia DR3 5698432316205376384 : P=430.9d, ORs(G)=1.46 mag, AG=0.66 mag
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Mapa del cielo de velcidade radiales en Gaia DR3

33.812.183 fuentes
velocidades radiales

10
radial_velocity (km/s)

Mapa del cielo de velocidades radiales en Gaia DR3. Crédito: ESA/Gaia/DPAC- CC BY-SA 3.0 IGO. Agradecimientos: ESA/Gaia/DPAC/CUS6, D. Katz, N. Leclerc, P. Sartorettiy el equipo CU6.
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Construccion del catalogo

2° catalogo de
candidatos VLP
Gaia (DR3)

501.308

fuentes en
Gaia DR3 con
VR publicada
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Construccion del catalogo

MUESTRA FINAL (publicada):

9.614

MUESTRA DE CALIDAD TOP
(con flag asociado):

6.093

2° catalogo de
candidatos VLP
Gaia (DR3)

501.308

fuentes en
Gaia DR3 con
VR publicada

Pedro Garcia-Lario — Colaboracién Gaia, CU7, CU6 Gaia FPR: Medidas de velocidad radial en LPVs - 10/10/26226



Filtros de calidad

“filter 0”7
e estrellas brillantes
0  Grys <12 mag — G 14 mag
e muchas observaciones
o mdasde 12 "épocas” de VR
e alta“S/N”"enVR
o error pequeno frente a amplitud

RESULTADO:
110.654
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-------- I s e B e T T T T
15000 F DR3 LPV & RV 3
[ 1 bright ]
[ 1 vis-periods ]
10000 F—7 small-err-rv .
[ o filter-0 ]
5000 | .
0 :I a1 " " —
2 4 6 8 10 12 14
grvs_mag
T T T T T T e e B S e
40000 DR3 LPV & RV 7
[ bright ]
30000 [ vis-periods 1]
[ small-err-rv ]
20000 [ filter-o H
10000 =
0 o A L L L L L L L L
0 5 10 15 20 25 30
rv_visibility period used
— I —r I —— T —
8000 i DR3 LPV & RV ]
- [ bright
6000 [ vis-periods
1 small-err-rv ]
4000 e filter-0 ]
0 L 1 o Iy L 1 ) ]

0.02 0.05 0.1 0.2 0.5 1 2
radial velocity error / rv_amplitude robust
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filter 0 l

procesado de series temporales
e eliminaciéon de ‘outliers’
e modelado de la curva VR (phot)

OUTPUT:
periodo, amplitud, épocas validas

» filter 1
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Filtros de calidad

“Hilter 17 distribucién de S/N en VR
e pocos ‘outliers’ en VR T T T

o alosumo 1 épocarechazada

L} I ' 4 L}
filter-0
num-outliers A

4000

no-trend 1
e series temporales VR “estables” ! ey
o sin tendencias detectadas 2000 | -
e altaS/N [ 1
o SN(VR)>1.5 05 1 2 5 10 % 0
SINy,

RESULTADO:
44.216
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distribucion de periodos VR

. . 1500 | = E}.E:S_
Filtros de calidad |
1000 [
“filter 2” 500 £
e limites en el rango de periodos VR N: L
o 35d<Py<lineade base observacional ** 0 e 0

“filter 3”
e consistencia VR - otros periodos fFotométricos
o Pyr= Pro
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Filtros de calidad

“filter 2”7
e limites en elrango de periodos VR
o 35d< Py <lineade base
observacional

“filter 3”

e consistencia VR - otros periodos
fFotométricos

0 Py = Pt 0 Py = 2xPs,

Contenido en FPR:
9.614
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distribucion de periodos VR

[ | filter-1 A
1500 F | e filter-2 ]
1000 | ! s
500 | .
0 : 1 N
10 20 50 100 200 500 1000
Py, [days]
500
N Pphot. = Pg

400

300

200

100

ratio de periodos: Pyr/Prot

n Pphot. = PBP
N Pphot. = Prp

Flnps,

15 2.0 25 3.0 35 4.0
Prv/ Pohot.

0.5
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Filtro de calidad TOP

Senal en las 3+1 series temporales
probablemente viniendo del mismo
proceso astrofisico

“top-quality filter”
e consistencia VR - TODOS los periodos
fotométricos
O Pyr= Pror OF Pygp = 2Py

D =D I D 1
V. Frot "' 1P G FBPr FRPS

Muestra calidad TOP:
6.093
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Distribuciones finales de VR & amplitudes fotométricas

600

400

200

300

200

100

JJ
| .

L
L

0 [ A

Ay, [km/s]

T T LI —— |
1 FPR ]

in TQS i
[ notin TQS }

20 50

T IJr;lAll;l T
f JFAJ TM Lﬁmﬂﬁﬁ T

LU B |
1 FPR

in TQS
[ notin TQS 3

0.02

Gaia FPR: Medidas de velocidad radial en LPVs - 10/10/2D226



Tablas de datos

gaiafpr.vari_long_period_variable qaia archive PGB ¢ osa

w
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. eex @< i
amplitude_rv [

| Gaia Data Release 1

|
Gaia Data Release 2

-l- a g — r V | Gaia Data Release 3 Ctrl+Space for query autocompletion
_ Reset Form _ Submit Query
Gai:

ia Early Data Release 3

= Gaia Focused Product Release
No results found
@ Crowded fields
" Status Job ¥ Creation date Num. rows Size
@ Extra-galactic

gaiafpr.vari_epoch_radial_velocity  : =i

@ Spectroscopy

gaiafpr.vari_rad_vel_statistics

median_delta_wl_rp

is_cstar
frequency_rv
frequency_rv_error
:;ngp-l:me,rv M 4 110f0 » M Download [m—v Apply  Filterthis 7 Selectall Delete
format: jobs filter  session Jobs selected jobs

1] gai i rad vel statistics
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Tablas de datos

gaiafpr.vari_long_period_variable
frequency_rv

e frequency_error_rv
e amplitude_rv
o flag_rv

gaiafpr.vari_epoch_radial_velocity

gaiafpr.vari_rad_vel_statistics
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solution._
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solution_id
source_id
frequency
frequency_error
amplitude
median_delta_wl_rp
is_cstar
frequency_rv
frequency_rv_error
amplitude_rv
flag_rv

® gaiafpr.vari_rad_vel_statistics

SIGNIN £

slete
ed jobs

Gaia FPR: Medidas de velocidad radial en LPVs - 10/10/2D226



150

100

50

-50

o
FPR median radial velocity [km/s]

—100

—150

Pedro Garcia-Lario — Colaboracién Gaia, CU7, CU6 Gaia FPR: Medidas de velocidad radial en LPVs - 10/10/29226



Vg [km/s]

G'(sc;ffset)' G, G’S&ffset) [mag]
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plegada con el
period VR

Ejemplo
de series
temporales:
Variables
Mira
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TQS (6093)

0.5 f

0.2
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A [mag]

As [mag]
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4457549301558370048: Py, = 98.1 days, Pc = 49.0 days, Ay, = 21.69 km/s, Ac =0.11 mag

- : h —
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Crédito: Matylda Soszynska
(Soszynski 2022, XL Polish Astronomical Society Meeting, 12, 154)
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GAIA. FOCUSED PRODUCT RELEASE ° 5 : eesa.
RADIAL VELOCITY TIME SERIES FOR LONG PERIOD VARIABLES gt g
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Red: Pulsation
Blue:Binarity
Green: Dust Cloud?

Expansion/Contraction
Deformation

Occultation
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Comparacion con series temporales VR de la literatura

Series temporales VR de VLPs en la literatura (unas pocas docenas):

1. brillantesy bien estudiadas gigantes cercanas Reference
2. campos celestes especificos (Nubes de Magallanes)

Alvarez et al. (2001)
Hinkle et al. (2002)

Ninguna de las dos clases pasa facilmente los Filtros FPR Lebzelter et al. (20052)

Solo unos pocos cruces con la literatura

Grandes surveys con medidas VR excluidos: una sola época de
observacion (o no constituyen realmente una serie temporal)
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Name Gaia DR3 source ID  Var. type®  Sp. type®  Pg(FPR) Py, (FPR) PLic Reference
days days days
AR Cep 2300884800185315712 SRb MA4III 575.2 550.4 Alvarez et al. (2001)

2300884800185315712: Py, = 550.4 days, P = 575.2 days, Ay, = 0.65 km/s, Ac = 0.05 mag

o = datos de la literatura
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Name Gaia DR3 source ID  Var. type®  Sp. type®  Pg(FPR) Py, (FPR) PLic Reference

days days days
RS CrB  1372316959598411520 SRa M7 330.9 305.9 328.3+2.6 Hinkle et al. (2002)
1372316959598411520: Py, = 305.9 days, Pc = 330.9 days, Ay, = 1.11 km/s, Ac = 0.21 mag o = datos de la literatura
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Name Gaia DR3 source ID  Var. type®  Sp. type®  Pg(FPR) Py, (FPR) PLic Reference

days days days
R Nor 5985676640941632384 Mira M3e-M6II 505.5 496.7 507 Lebzelter et al. (2005a)
5985676640941632384: Py, = 496.7 days, Pc = 505.5 days, Ay, =5.31 km/s, Ac =1.18 mag o = datos de la literatura
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